Maritimes Symposium der GdP

Saubere Seeluft?

Luftbelastung durch Schiffsabgase

Volker Matthias

Brunsbuittel, 6. April 2017

Mitarbeit von Armin Aulinger, Johannes Bieser, Daniel Neumann und Markus Quante

1131 Helmholtz-Zentrum
i 501 Geesthacht
Zentrum fiir Material- und Kiistenforschung

&Y ~
onss llsai[? SHEB&—§_ %KlimaCampus

Gloan North Sea Shigping

Helmholtz-Zentrum
Geesthacht

iir Material- und Kiistenforschung

Schiffsemissionen

B
2
g
3
=

Schiffe emittieren Gase und Partikel
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SO, (13%)*
* des globalen Ausstol3es
(Daten fur 2007-2012 aus IMO, 2015)

» Gesundheitsrelevanz — Aerosole, Ozon
» Klimarelevanz - Treibhausgase, Aerosole
» Umweltrelevanz - Nahrstoffe (N)
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CO, in der SECA in 2011 4 NO, in Nordsee:

32% in 12 nm,
89% in 50 nm,
97% in 100 nm
von der Kiste

90% auf dem Meer
10% in Hafen

Shup emissions [kgcell according to STEAM-model. Cell area at center: 163/ k2
00 L0TE+3  863E+43  291EM  69EM 134E+5  233E45  3TEAS 552E+5  T86E+S  10TE+6  143E+6  186E46  23EH6  296E+6  364EH6  441EH6  SIEH6 629E46  T4E46
Johansson et al. (2014)

Volker Matthias, Maritimes Symposium der GdP, 6.4.17

HEH Helmf;‘olt[z‘-Zentrum
. . . . s 525 Geesthacht
Gesamtemissionen Stick- und Schwefeloxide Zentrum fi Materal- und Kistenforschung

NOx SOx
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Berechnung von Schiffsemissionen

Zentru

3

Motorleistung (kW) Verbrauch (g/kwh) Reinigungstechnologie

Nutzungsdauer (h) Treibstofftyp (S-Gehalt) (Katalysator, Filter,
etc.)

Motorlast (%)

Aktivitat x Emissionsfaktor = Gesamtemissionen
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CTM-CMAQ

NO2 in lowest model layer
winter (DJF)

Schiffsemissionen
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Beispiel: Feinstaub aus Schiffsemissionen ) Seesthac
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[ug/m*+3] Feinstaub aus
Schiffsemissionen
30.08. - 02.09.2008

+ Hamburg
o Berlin

o Frankfurt

+ Minchen
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30/08/2008 00:00
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Winter Konzentration Beitrag der Schiffe
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Messstation Neuwerk
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Vergleich mit Beobachtungen

NO, in Neuwerk, 1.7. — 31.8. 2013
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Messungen in Wedel an der Elbe
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ca. 95 % der Schiffe halten sich an neue Regeln (0,1 % S)
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Kattner et al., Atmos. Chem. Phys. (2015)

Messungen in Brunsbuttel
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Messungen in Schleswig Holstein
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Brunsbiittel - Stickstoffdioxod
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Mittelwert: 24,6 pg/m3
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Bornhéved - Stickstoffdioxid
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Mittelwert: 10,6 pg/ms3
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Hafen Hamburg in Relation

I —— Intrnkeplan

Neue Werte kdnnten niedriger sein

Feinstaub (PM;)
Stickoxide (NOx)
Offroad Verkehr 1= Schiffsverkehr
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Zusammenfassung

|
= Schiffe tragen erheblich zu den Schadstoffemissionen im
Kistenraum bei (insbes. Stickoxide und Feinstaub)

= Die Bevolkerung in Hafenstadten, als Hotspots von Schiffsverkehr,
unterliegt besonderen Belastungen

= Modellstudien zeigen Beitrdge aus der Schifffahrt von ca. 20% zu
NO, und PM, s Konzentrationen im Kustenraum der Nordsee

= Verfugbare Schatzungen zeigen fur Hamburg einen hohen Anteil
von NO, Emissionen aus dem Hafen fur Hamburg

= Kleinskalige Modellsysteme kdnnen Ausbreitung und chemische
Umwandlung in Stadten berechnen
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