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Saubere Seeluft?

Luftbelastung durch Schiffsabgase

Brunsbüttel, 6. April 2017

Volker Matthias

Maritimes Symposium der GdP
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� Gesundheitsrelevanz → Aerosole, Ozon
� Klimarelevanz → Treibhausgase, Aerosole
� Umweltrelevanz → Nährstoffe (N)

Schiffsemissionen

Schiffe emittieren Gase und Partikel
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CO2 (3,1%)*

SO2 (13%)*

NOx (15%)*

Ruß

* des globalen Ausstoßes
(Daten für 2007-2012 aus IMO, 2015)
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Schiffsbewegungen in der Nordsee

CO2 in der SECA in 2011

Johansson et al. (2014)

NOx in Nordsee:

32%  in 12 nm,  

89%  in 50 nm, 

97%  in 100 nm

von der Küste

90% auf dem Meer 

10% in Häfen
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Gesamtemissionen Stick- und Schwefeloxide

Beispiel 2009, Zahlen nach EMEP

(in 1000 t pro Jahr)

1369 448

Industrie, Haushalte, Verkehr

In Deutschland

Auf Nord- und Ostsee

NOx SOx

1098 409

Schiffe

~40

2015
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Berechnung von Schiffsemissionen

Motorleistung (kW) 

Nutzungsdauer (h)

Motorlast (%)

Verbrauch (g/kWh)

Treibstofftyp (S-Gehalt)

Reinigungstechnologie

(Katalysator, Filter, 
etc.)

Aktivität  x  Emissionsfaktor = Gesamtemissionen
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Schiffsemissionen auf der Nordsee

gridded to 24x24km²
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Chemietransportmodellierung

GasphasenchemieGasphasenchemieGasphasenchemieGasphasenchemie
AerosolchemieAerosolchemieAerosolchemieAerosolchemie

WolkenchemieWolkenchemieWolkenchemieWolkenchemie

TransporteTransporteTransporteTransporte

CTM-CMAQ

EmissionenEmissionenEmissionenEmissionen

SMOKESMOKESMOKESMOKE----EUEUEUEU

SchiffsemissionenSchiffsemissionenSchiffsemissionenSchiffsemissionen

CCLMCCLMCCLMCCLM

MeteorologieMeteorologieMeteorologieMeteorologie
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Aerosolbildung in CMAQ
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Beispiel: Feinstaub aus Schiffsemissionen

Movie
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NO2 Konzentrationen südl. Nordsee
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Winter

Sommer

Konzentration Beitrag der Schiffe
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Messstation Neuwerk

http://de.windfinder.com/windstats/windstatistic_duhnen.htm http://www.marinetraffic.com/ais/de/

Neuwerk

Hamburg

5 – 7 km NW der Hauptschifffahrtslinie

Messeinrichtungen auf dem Radarturm 
des Wasser- und Schifffahrtsamts

Bremerhaven

Cuxhaven

Wedel

Wilhelmshaven

Nord-
Ostseekanal

www.mesmart.de
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Vergleich mit Beobachtungen
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NO2 in Neuwerk, 1.7. – 31.8. 2013

Modell
ohne Schiffe
Beobachtung
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Kattner et al., Atmos. Chem. Phys. (2015)

Messungen in Wedel an der Elbe

ca. 95 % der Schiffe halten sich an neue Regeln (0,1 % S)

Schwefeldioxid

SchwefeldioxidStickstoffdioxid

Stickstoffdioxid
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Messungen in Schleswig Holstein
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Messungen in Schleswig Holstein
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aus: Luftreinhalteplan Hamburg, 1. Fortschreibung 2012

Hafen Hamburg in Relation

Neue Werte könnten niedriger sein
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Emissionen des Schiffverkehrs
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Hohe Anteile der Gesamtemissionen 
entstehen am Liegeplatz

Hamburg 2013
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Zusammenfassung

19

� Schiffe tragen erheblich zu den Schadstoffemissionen im 
Küstenraum bei (insbes. Stickoxide und Feinstaub)

� Die Bevölkerung in Hafenstädten, als Hotspots von Schiffsverkehr, 
unterliegt besonderen Belastungen

� Modellstudien zeigen Beiträge aus der Schifffahrt von ca. 20% zu 
NOx und PM2.5 Konzentrationen im Küstenraum der Nordsee

� Verfügbare Schätzungen zeigen für Hamburg einen hohen Anteil 
von NOx Emissionen aus dem Hafen für Hamburg  

� Kleinskalige Modellsysteme können Ausbreitung und chemische 
Umwandlung in Städten berechnen  
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Quante, Geesthacht, 11.06.2015

Danke für Ihr Interesse !

Fragen ?


